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Тема дисертації:
1. Динамічні задачі для шаруватої основи з початковими напруженнями при дії рухомого поверхневого
навантаження

2. Dynamic Problems for a Layered Foundation with Initial Stresses under the Action of a Moving Surface Load

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню динамічної поведінки шаруватого пружного півпростору з
початковими напруженнями при дії рухомих поверхневих навантажень. Актуальність роботи зумовлена
потребою в точних та фізично коректних моделях взаємодії рухомих навантажень із багатошаровими
конструкціями, які широко застосовуються в транспортному будівництві, геотехніці та механіці композитів.
Метою роботи є створення ефективного аналітико-чисельного підходу до розв’язання просторових і плоских
задач про усталений рух навантажень по поверхні багатошарового півпростору. У дисертації запропоновано
регуляційно-спектральний метод зі структурною регуляризацією, який забезпечує збіжність спектральних
інтегралів і фізичну коректність хвильових полів. Метод ґрунтується на введенні спеціальних регуляційних
коефіцієнтів, що автоматично усувають нефізичні експоненційно зростаючі складові розв’язку та зберігають



тільки радіаційні компоненти. Це дозволяє уникнути використання контурів Зоммерфельда та інших
складних процедур комплексного інтегрування. У дисертаційній роботі в рамках тривимірної лінеаризованої
теорії пружності для тіл з початковими напруженнями вперше дані постановки й отримані аналітичні та
чисельні розв'язки просторових і двовимірних задач про усталений рух багатошарових пружних основ із
початковими напруженнями із стисливих і нестисливих матеріалів при дії рухомого поверхневого
навантаження. Проведено порівняння розв’язків двовимірних задач для різних моделей двошарового
півпростору: пружний шар на пружному півпросторі; пластина на пружному півпросторі; зосереджені маси
на пружному півпросторі. На основі точних просторових розв’язків визначені межі застосування наближених
моделей шаруватої основи.Практичне значення роботи полягає в можливості застосування отриманих
результатів для динамічного аналізу та оптимізації конструкцій транспортних основ, дорожніх покриттів,
залізничних колій і багатошарових композитних систем. Запропонований метод може використовуватися як
точний еталон для перевірки чисельних методів, а також як інструмент інженерного моделювання
хвильових процесів у шаруватих основах.

2. The dissertation is devoted to the investigation of the dynamic behavior of a layered elastic half-space with
initial stresses under the action of moving surface loads. The relevance of the work is driven by the need for
accurate and physically sound models of the interaction between moving loads and multilayer structures, which
are widely used in transportation engineering, geotechnics, and composite mechanics. The aim of the work is to
develop an effective analytical-numerical approach for solving spatial and plane problems of the steady-state
motion of loads on the surface of a multilayer half-space. The dissertation proposes a regulation-spectral method
with structural regularization, which ensures the convergence of spectral integrals and the physical correctness of
wave fields. The method is based on the introduction of special regularization coefficients that automatically
eliminate non-physical exponentially growing components of the solution and preserve only the radiative
components. This avoids the use of Sommerfeld contours and other complex complex integration procedures.
Within the framework of the three-dimensional linearized theory of elasticity for bodies with initial stresses, the
thesis provides, for the first time, the formulations and obtains analytical and numerical solutions to spatial and
two-dimensional problems of the steady-state motion of multilayer elastic foundations with initial stresses made
of compressible and incompressible materials under the action of a moving surface load. A comparison of solutions
to two-dimensional problems for different models of a two-layer half-space is conducted: an elastic layer on an
elastic half-space; a plate on an elastic half-space; concentrated masses on an elastic half-space. Based on
accurate spatial solutions, the limits of applicability of approximate models of layered foundations have been
established. The practical significance of the work lies in the possibility of applying the obtained results for the
dynamic analysis and optimization of transportation foundations, pavement structures, railway track systems, and
multilayer composite configurations. The proposed method may serve both as an accurate benchmark for verifying
numerical methods and as an engineering tool for modeling wave processes in layered foundations.
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