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офiцiйного опонента на дисертацiю Забуги Артема Геннадiйовича
«Аналiтичне   та  чисельне   мо'д-еЛЮвання   динамiки   матерiальних
систем  з  ударно-фрикцiйною  вза€модiсю»,  подану  на  здобуття
наукового    ступеня    кандидата    фiзико-математичних    наук    за
спецiальнiст-ю о1.02.01 -теоретична механiка

дисертацiйна      робота      присвячена      дослiдженню      механіко-
математичних моделей систем, якi включають абсолютно непружний удар
недеформiвних твердих тiл з кулоновим тертям, та методам розв'язання
вiдповiдних   рiвнянь   динамiки.   Задачi   з   кулоновим   тертям   завжди
залишаються  актуальними з  огляду теоретичних дослiджень,  свiдченням
чого  с,  наприклад,  проблема  iснування  розв'язку  (парадокс  Пенлеве).
Моделi з ударно-фрикцiйно.р``,р,з?gмодiею вiдiграють важливу роль i  при
дослiдженнi динамiки рiзного пfе`хтLчічLтI9го обладнання в машинобудуваннi
i,  зокрема,  при  застосуваннi  в  металургi.і..  Проте,  слiд  вiдзначити,  що
методи  дослiдження  таких  систем  на  сьогоднi  недостатньо  розвинутi,  а
ЯВИЩаэзум9рLче`чi\,чуч_9ч;qв_цмL]т,?рст"[[тLфмLе#FiFLI[Iимиударами,прирозробцi
моделей,    часто    враховуються    не    повною    мiрою.    Тому    обраний
дисертантом напрямок дослiджень с актуальний..

Актуальнiсть    дисертqцi.і.    цiдтверджу€ться    й    тим,    що    в    нiй
представленi  результати  доdhiджетjЕ`,.  tякі  проводились  згiдно  з  планами
науково-дослiдних  робiТ  1н-6тиТУту  механiки  iм.  С.П.  Тимошенка  НАН
Укра.і.ни: «дослiдження динамiки споруди з опорно-кульовим механiзмом
сейсмоамортгиз,а.цi.і.}?г , т(Г:. , : дер,кр,?тf`стр,g,цi`.і.ъ    сQtlт11U00б39.?)     i     «Побудова
механiко-математичноі моделі та дослідження .взасмодіі системи твердих
тiл  при  косому ударi. з урахуванням  тертя  ковзання»  (№ держре€страцi.і.
0114U002169), а також згiдн6` з д.dговором про науково-технiчну спiвпрацю
мiж 1нститутом механiки iм. `С`.j П.`Тй`МЬшенка Нацiонально.і. академi.і. наук
Укра.і.ни (м. Ки.і.в) та доНбаською \`hеЬжавною машинобудiвною академi€ю
(м. Краматорськ) (№ Тс,10-2011 ).

Перелiчимо осцо`рці `ч,аук,оLвi р?зультати з числа нових:
1 . Розглянуто моделi Кейа-Левiнсона-Уiттекера, Рауса i Стронге та

доведено, що вони даюii; ёКв'iЁалентнi результати при аналiзi абсолютно
непружного     удару     шорсТких   `недеформiвних     твердих     тiл     при
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плоскопаралельному русi.
2. Побудовано механikОiМатёмаiйчну модель штампувального пресу,

яка явля€ собою двомасову вiброударну систему абсолютно твердих тiл з
кулоновим тертям

3. На основi методу РУнгеiКутга запропоновано розрахункову схему,
ефективну при чисельн8п1У' ёч*iз,i рi,внянь динамiки матерiальтих систем з
кулоновим тертям. На конкр9тнQму прикладi рiвняння динаміки системи
такого   типу,   яке   ма€`  тdчhий` аh`алiтичний   розв'язок,   показано,   що
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застосування цiс.і. розрахунково.і. схеми дозволя€ отримати коректнi з точки
зору механiки результати.

4.    Побудовано   механiко-математичну   модель    стану   холодно.і.
прокатки труб та проведено за допомогою запропоновано.і. розрахунково.і.
схеми чисельний аналiз вiдповiдно.і. системи рiвнянь динамiки.

5. Побудовано механiко-математичну модель рольганга прокатного
стану. За допомогою результатiв дослiдження моделей механiчного удару i
запропоновано.і.  розрахунково.і.  схеми  було  проведено  чисельний  аналiз
рiвняння   динамiки   вказано.і.  моделi   та  розв'язано   задачу   оптимiзацi.і.
вхiдних параметрiв машини даного типу.

Обгрунтованiсть  та  достовiрнiсть  наукових  положень  i  висновкiв
дисертацi.і.  забезпечу€ться  коректною,  з   огляду  на  сучаснi  положення
теоретично.і.     механiки,     постановкою     задач     динамiки     механiко-
математичних   моделей,   повним   узгодженням   результатiв   чисельного
аналiзу  рiвнянь  динамiки  матерiальних  систем  з  точним  аналiтичним
розв'язком у тих випадках, коли цей розв'язок iснус.

дисертацiя Забущ А.. Г. мiстить новi та актуальнi науковi результати,
якi    можуть    знайти    практ;ичне    застосування    в    машинобудуваннi,
запропонованi    методи    мо\Ж`утЬ` ` Ьикористовуватися    при    дослiдженнi
динамiки  матерiальних  систем`-з `уЁаРно-фрикцiйною  взасмодi€ю.  Вона
склада€ться iз анотацi.і., змiсту, Ьст`УhУ, `шести роздiлiв, висновкiв, перелiку
використаних джерел  iз  132  найменувань,  одного додатку та iлюстрацiй.
Загальний обсЯГ` дисфТацiйо.і. Ь`6б6тй станови[ь`.144 сторiнки друкованого
тексту. У роботi мiститься 23 рисунка.

За   результатамй t диdё-рТаili,йного   дослiдження   опублiковано    11
наукових праць, у тому чйстii`:` 4 =Сб`ё3 спiвавторiв, 7 -у фахових виданнях,
затверджених    МОН    Укра.і.нй -"(2""З    яких    входять    до    мiжнародно.і.
наукометрично.і. бази SсорuS), 3 - у hdаi'фiалах мiжнародних конференцiй,
1   -  тези  доповiдей  на  мiжнарQднiй  конфер.енцi.і..   Наведенi  роботи
достатнiй мiрi` [висвiТлidiЬть\.`3М`iсl`дис`фiаiii.і.: ` Аh`робацiя роботи полягас
тому,  що  основнi  .і-і.  положення  доповiдались  та  обговорювались на
мiжнародних конференцiях `та `семiнарах.

Автореферат  i  дисфтаiliя  написанi  на  високому  науковому  рiвнi,
змiст   автореферату   повною  LмiрOкр\.вiдображас   структуру   та   основнi
положення дисертацi.і..

до недолiкiв роботи слiд вiднести ,наступне.г   Г Не`` -з`о`Ьсiй фЬз-УйijiЬU,-±'6'йУ ` Ёл+я-Т6г6`,' `щоб  пбказати  ефективнiсть

запропоновано.і.  розрахунково.і.  схеми,   було   обрано   саме  найпростiшу
коливальну   систему   з   в;Язким   i   кулоновим   тертям,   а   не,   скажiмо,
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двомасову вiброударну счстему, q\н_алітичний розв'язок яко.і. було знайдено
у роздiлi 3.

2.   доцiльно   було   б   провести  дослiдження  динамiки  рольганга
ПРОКаТЧgГОvU?Т,аТ%.3, ±ч?т?р, ,рр,а\жачjтg,..р,3?,fм,одi.і. сляба не тiльки з першим
роликом, а и з усіма іншими.                                 ` ```. `'
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Зробленi   зауваження   не   впливають   на   загальний   висновок   по
дисертацi.і..

На    пiдставi    висловленого    вважаю,    що    дисертацiйна    робота
вiдповiдас   вимогам   п.11   «Порядку   присудження   наукових   ступенiв»,
затвердженого постановою КМУ № 567 вiд 24 липня 2013 року, а .і-і. автор
Забуга Артем Геннадiйович заслугову€ на присудження наукового ступеня
кандидата   фiзико-математичних   наук   за   спецiальнiстю         о1.02.01   -
теоретична механiка.

Офiцiйний опонент:
доцент кафедри базових i спецiальних
дисциплiн Навчально-наукового iнституту
неперервно.і. освiти
Нацiонального авiацiйного унiверситету.
кандидат фiзико-математичних наук, доцент В. Г.   Хребет
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